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Ramverk for utveckling
av J2EE-applikationer

Decerno har utvecklat et ramwverk for
J2EE-applikationer somminimerar
natverksrafiken mdlan skikten.
Dessutomingar rik funktionalitet som
vasentligen Okar produktiviteten; t ex
validering och SQL-generering.



Ramvek for utveckling av
JPEE-goplikationer

Dagens flerskiktade arkitektur erbjuder ménga tekniska fordelar, som t ex skalbarhet och
tillforlitlighet. Men de & ocksa svéra att beméstra och ménga projekt tar betydligt 1angre

tid an berdknat. De manga skikten gor applikationen svaréverskadlig och felstkning kan
bli en mardrom.

Decerno har utvecklat ett ramverk for J2EE som forbéttrar produktiviteten och dessutom
[6ser en rad tekniska problem.

Alla applikationer baserade pa J2EE har affarslogiken centralt placerad pa en server med
Java-bonor. Klienten anropar bonorna dver nétet for att héamta och sparainformation. Om
vérden hamtas ett i taget med get-metoder blir det ménga anrop och néttrafiken kan bli en
flaskhals.

Istéllet anvéands ett vardeobjekt (Vaue Object) for att kapdain en stérre datamangd som
kan dverforasi ett anrop. Vardeobjektet skapas av en Java-bona pa servern och fylls med
aktuella varden fran databasen. Val dverford till klienten kan attributen goras direkt
tillgéngliga for ala objekt genom att definiera dem som publika. Resultatet & en
vasentligt minskad nétverksast.
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Ramverket JavaSD dverfor bara den foréndrade informationen i vérdeobjektet mellan
skikten.

Decernos ramverk JavaSD & i forsta hand avsett for att pd ett strukturerat och effektivt
sétt overforainformation mellan klient och server. | badariktningarna. Ramverket 6verfor
dessutom bara information som &r foréndrad. Dels for att minska mangden information
som behdver serialiseras. Men ocksa for att ytterligare sanka nétverkstrafiken.

Grovt forenklat & JavaSD en sammansatt datastruktur — vérdeobjekt. Till varje
vérdeobjekt kopplas metainformation som beskriver innehdllet. Denna information kan
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till exempel utnyttjas for automatisk generering av SQL-satser. M etainformationen ger
ocksa stod for gemensamma kontroller pa klient och server.

Padatai vardeobjektet & det ocksa mojligt att knyta anvéndarprivilegier anda ned pa
faltniva. Vidare kan man ansluta lyssnare som informeras om alla forandringar av data,
vilket underlattar utveckling av GUI-applikationer.

V érdeobjekt kan sasmmanfogas i en tradstruktur bestéende av godtyckligt antal nivaer.
Strukturen speglar naturligtvis anvandningen i applikationen. | mangafall finns behov av
komplexa bilder somt ex stéder relationer av typen order — orderrader. | ett annat fall kan
man viljalasa upp all information om ett &ende.

JavaSD — en datastruktur

JavaSD héller reda pa vilka forandringar som skett i det sammansatta vardeobjektet.
Datavarden héller reda pa sina originalvéarden. Nya och borttagna objekt markeras. De
borttagna objekten [&ggs for sig, etc.

Det ger fleraférdelar:

» Klienten kan visavad som &r féréndrat

* Om ett vérde uppdateras till ursprungsvérdet kommer det att betraktas som of6réndrat
« Anvéndaren kan ges mojlighet att angra forandringar

» Deltaméngder av forandrad information kan skapas

Nér klienten vill spara sina andringar serialiseras endast den forandrade informationen
och skickastill serverns Java-bona. Bénan tar emot informationen och infér ndringarnai
sitt eget vardeobjekt. Dérefter kontrolleras data 8nnu en gang, varefter andringarnainfors
i databasen.

Vérdeobjektet vet altid §alv om det & forandrat. Det & mojligt att pa godtycklig nivai
datastrukturen fraga ett objekt om det &r forandrat. Det innefattar da &ven alla objekt pa
lagre nivai datastrukturen. Néar forandringarna & dverfordatill databasen aterstélls

" dirty” -markeringen i vardeobjekten pa klient och server.

Véardeobjekten genererar SQL

Nér det gédller datalagring &r entitetsbdnornas vara eller icke vara ett hett
diskussionsamne. Decerno anser att entitetsbonor ger fa fordelar men manga nackedelar.
Speciellt Container Managed Persistence varierar fran applikationsserver till
applikationsserver. Vid byte av applikationsserver sd maste CM P-deskriptorerna skrivas
om.

JavaSD é&r déarfér inte byggt for att fungera tillsammans med entitetsbdnor av typen CMP.
Déremot har JavaSD mycket bra stéd for att applikationen sjav hanterar datal agringen.
Antingen genom statel ess sessionsbonor, vilket Decerno rekommenderar, eller Bean
Managed Persistence.

| vérdeobjekten tillhandahéller programmeraren metadata som anvénds da lagring skall
ske i databasen. Metadata &r t ex namn pa tabeller och kolumner. JavaSD anvander sedan
informationen fér att generera den SQL-kod som skickas till databasen.
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Applikationsprogrammeraren behéver darfor i allménhet aldrig §alv skriva ndgon SQL-
kod.

SQL-generatorn eliminerar en stor felkélla da de flesta kodningsfel i SQL inte upptécks
forran koden exekveras. Aven i de fall d& manuell SQL-kod méste skapas ger JavaSDs
klasser ett bra stéd.

Den av JavaSD genererade SQL-koden & databasoberoende och féljer SQL-standard.
Kommunikationen med databasen sker via JDBC. Mgjlighet finns att kompl ettera
genererad SQL-kod eller att skriva den helt sjalv.

Mappning objekt till databas

JavaSD bestdr av ett antal paket med basklasser. Det mest centrala paketet hanterar,
vérden, vardeobjekt och grupper av vardeobjekt (objektset). Ett vardeobjekt kan liknas
vid en rad i en databastabell. Vérdeobjektets falt motsvaras av kolumner i databasen. Ofta
motsvarar ett vardeobjekt en rad, eller del av en rad, i en databastabell. Men det kan
mycket val innehdllainformation fran fleratabeller. Vardeobjekten i ett objektset
motsvarar da ett antal rader i en databastabell eller vy.

JavaSD innehéllet en méngd klasser (vardetyper) for olika sorters varden. Exempel pa
vérdetyper & SdDolnteger, SdDoString och SdDoDate. V arje applikation kan skapa egna
vérdetyper utgdende fran dem som finnsi JavaSD. Vardetyperna kan innehdlla max- och
min-vérden, domaner, kontrollmetoder mm.

Domaner kan vara hérdkodade for datatypen eller utgoras av data frén databasen.
Domaéndata kan cachas pa klienten. De godkanda vardena kan till exempel kopplastill en
kombobox i anvéndargrénssnittet.

Kontrollmetoder for vérdetypen exekveras da ett varde forandras. Om ett fel upptacks
forkastas vardet och en exception kastas.

Falt som motsvarar vardeobjektets nycklar definieras inte direkt i vérdeobjektet. Istéllet
skapas en priméarnyckelklass innehdllande dessa falt. Primarnyckeln 14ggs sedan in som
ett primérnyckelfélt i vérdeobjektet.

Innan samtliga faltvarden i en nyckel & definierade finns ett unikt 1D i primérnyckeln.
Det mdjliggor unik identifikation av vérdeobjektet da det skickas mellan klient och
server, dveni det fall da servern & ansvarig for skapandet av nyckelvérdet.

Funktionen &r praktisk exempelvis nar insert gors pa en post med automatgenererad
nyckel. Nyckeln finns @&nnu inte ndr klienten skapar posten och skickar dver den till
servern.

JavaSD primarnyckelklasser kan anvéndas som primérnycklar i EJB:s Entity Beans.

Exempel: Vardeobjektet Konto, som motsvarar ett konto, har en
primarnyckel, kallad ” Nyckel” , av klassen KontoPK. Det innehaller
dessutom en mangd andra vardefalt, sdsom KontoNr och Kontold av
klassen SdDoLong och Beteckning av klassen SdDoString.




Ett objektset kan innehdlla ett antal vardeobjekt. Darfor kan ett objektset liknas vi en
tabell eller vy i databasen, &ven om det inte behdver finnas en ren mappning.

Vardeobjekt Konto

Nyckel KontoNr | Kontold |Beteckning KontoRadSet
L —\ - Jpﬂ(_i
Primarnyckelfalt Vardefalt Objektset
KontoPK Nyckel KontoRadld| TransBel

Nyckel KontoRadld| TransBel

Priméarnyckel

Nyckel KontoRadld| TransBel

_ J

Vardeobjekt KontoRad
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JavaSD tillater uppbyggnad av komplexa vardeobjekt i form av tradstrukturer.

Ett vardeobjekt kan innehallafalt i form av inbaddade objektset. P4 sa sétt kan man
beskriva master-detail forhallanden.

Exempel: Vardeobjektet Konto innehaller det inbaddade objektsetet
KontoRadSet somi sin tur innehaller kontots kontorader i form av
vardeobjekt frén klassen KontoRad.

Ett vardeobjekt kan &ven innehdllafalt i form av andrainbaddade vardeobjekt. Det kan
anvandas nér man har en ett till ett-mappning mellan objekten. Objekten bor ha
gemensamma nycklar och det inbaddade objektets nycklar 1&ses mot det Gverordnade
objektets nycklar.

Genom att objektset kan innehélla objekt - och objekt i sin tur kan innehalla inbaddade
objektset - &r det majligt att skapa datastrukturer med trédform. Datastrukturerna kan
innehalla komplexa delmangder fran databasen.

Datastrukturerna &r serialiserbara, s att de kan dverforas mellan klient och server.

JavaSD mdjliggdr byggande av mycket komplexa trédstrukturer. Det &r dock inte ett
savéandamal att bygga stora strukturer. Behoven varierar beroende pa applikation.

Metainformation och arv

| vérdeobjekten kopplas metainformation till de olika féten. Har kan man 18gga
information om léngder, max- och min-vérden, fatrubriker, kontroller mm.

Véardeobjekt kan tillféras nya félt genom arv. All metainformation kommer att &rvas
automati skt.
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Mycket av behdrigheten i en J2EE-applikation skots normalt pa metodniva. Men viss
behdrighet kan behtva styras pa fatniva Varje fat i en JavaSD-struktur kan fa
behdrighets-information i form av attributen ”l&sbar” och ” uppdateringsbar” . For
objektset kan man ocksa beskriva om hela vardeobjekt far 1aggas till och tas bort.

Behorighetsinformationen kan dven utnyttjas pa klienten for att inaktivera komponenter
som representerar icke uppdateringsbara varden. Till exempel kan ett falt ”gréas’ ut.

Olikatyper av lyssnare kan anslutas till en datastruktur. Lyssnarna far information om
forandrade datavérden, nya objekt, borttagna objekt mm. Fér en swing-klient innebar det
till exempel att man bygger modeller for att ansluta swing-komponenter till JavaSDs
datastrukturer. Fardiga swing-modeller finns till exempel for trédstrukturer och tabeller.

Lyssnare kan &ven andlutas till ett vardefalt. Det kan framforallt utnyttjas av enkla swing-
komponenter pa klienten (textfalt, komboboxar, kryssrutor etc.). Komponenten mélas om
nér lyssnaren indikerar att vardet har andrats.

JavaSD &r anpassat for anvandargranssnitt byggda med Java-swing. Men ramverket kan
ocksa styras om mot andra grafiska granssnitt.

Sokvillkor och kontroller

JavaSD innehdller &ven klasser for att forenkla for programmeraren att skapa komplexa
sokbilder. Ofta & det besvérligt att hallareda pa alla parenteser och ” AND/OR” for att
bilda sdkstréngen dynamiskt.

Sokvillkoret byggs istéllet upp i form av en tradstruktur helt oberoende av |agringssétt pa
servern. Klienten kopplar varden till 16ven i tradstrukturen beroende pa vad anvandaren
matat in. Klasserna pa serversidan skapar sedan utifran strukturen samt tabell- och
kolumnnamn ett korrekt SQL-villkor. Nastan allatankbara sokkriterier & mdjliga; t ex =,
like, in, > och <.

Att kontrollera data &r en vasentlig del i all programmering. Ramverket stoder kontroller,
béde pa klient och pa server. Paklienten for att ge snabbare dterkoppling. Och pa servern
for att den inte kan lita pa klienten!

Upptéckta fel identifieras alltid med det objekt dér kontrollen gjordes. Man vet darfor
altid var felet uppstod. Det gor det mgjligt for klienten att positioneratill den komponent
som hanterar det felaktiga objektet. Anvandaren kan i sin tur uppmérksammas genom att
markera féltet eller visa ett meddelande.

Fel- och andra meddel anden kan presenteras for anvandaren pa lokalt sprak. Klasser i
JavaSD hanterar resursfiler med de olika texterna.

Innan klienten férsoker spara ett objekt eller objektset ska den alltid anropa metoden
check som kan gora en fullstandig kontroll av hela den underliggande strukturen.
Metoden anropar i sin tur funktionen checkltem, som kan erséttas av egen funktionalitet:

protected void checkltem() throws SdlllegalValueException {
if(itemCount() == 13) {
throw new SdlllegalValueException(this,
"Antal personer far inte vara 13 stycken");
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Faltkontroller i objekt gbrs genom att man i descriptorn definierar en anonym inre klass
som implementerar interfacet | SADoFieldCheck. Detta interface definierar endast
metoden checkField(ISdDoValue):

¢_oPostNummerDescriptor.setFieldCheck(new ISdDoFieldCheck() {
public void checkField(ISdDoValue value) throws SdlllegalValueException {
ISdDolnteger postNummer = (ISdDolnteger)value;
if(postNummer.isNormal()) {
int nPostNummer = postNummer.getint();
if(nPostNummer <10000 || nPostNummer > 99999) {
throw new SdlllegalValueException(value,"Postnummer maste ha 5 siffror”, null);

}

}
1

Kontroller kan ocksa sittas deklarativt direkt pa attributnivd. Exempelvis
KontoNr.setMayBeNull (fal se);

Kontroller av min- och max-vérden for falt kan séttas via faltdeskriptorn. For strangfalt
kan man definiera min- och max-langder. For andra falt kan man skriva egha metoder fér
setMinLength() respektive setMaxLength().

Metoden getMinimumLength() i SdDoString returnerar den storsta minléngd som sattsvia
vérdetypen och faltdeskriptorn. Pa motsvarande sétt returnerar getMaximumLength() den
minsta maxléngd som satts via vardetypen och faltdeskriptorn. Det & dessa varden som
anvands vid kontroll av vérdets langd.

Lyckade projekt

JavaSD dikterar inte hur datastrukturerna ska hanteras pa klient och server. Det & varje
projekts ensak att definiera hur strukturerna ska byggas upp.

JavaSD har anvantsi projekt pa Riksgaldskontoret. Applikationen hanterar alla
betalningar, krediter och anslag for internbankens kunder, Sveriges myndigheter och
statliga verk. Totalt hanterar systemet 500 miljarder kr per & och har 600 anvandare.

Klient Applikationsserver DBServer
Klient Delegat Fasad Session Entitet DAO Databas
Konto i Konto
‘ EJB 7| EntitetEJB |
HL HL KontoDAD
HLGUI 1
Delegate FasadEJB
i
‘ Faktura | | | Faktura
EJB EntitetEJB |
| L Faktura
DAO

Arkitekturen pa Riksgalden bygger pa JavaSD och rymmer 6ver 2 000 java-klasser.




Projektet har anvant sin egen modell med uppdelning i olika skikt i form av delegat pa
klienten och fasad-, session- och entitets-objekt pa servern.

Systemet utnyttjar ocksa referenser mellan bénor pa servern vilket innebar att
datastrukturer inte behtver serialiseras mellan bénorna. Det forbéttrar prestanda,
samtidigt som bland annat felhanteringen blir enklare.

Decerno

Decerno bygger pélitliga system — ett 6fte som innebar flera saker. Vi bygger stabila
verktyg som skénker trygghet i arbetet. Samtidigt framtidssékra system, som ar l&tta att
anpassa nér verksamheten férandras.

Palitlighet innebar ocksa siker leverans pé utsatt tid och inom givna kostnadsramar. For
att skapa palitliga system kravs ett |1angsiktigt tankande. Bade teknik och metoder maste
stodja kvalitet i formav bl a testbarhet, enkelt underhall och tillforlitlighet. Decerno har
darfor ett langt drivet kvalitetsarbete.

Under de tjugo ar Decerno varit verksamma har vi drivit 6ver hundra projekt till ett
lyckat slut.
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